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 النباتیة  الزیوت   وتصنیع لإنتاج والسلامة والصحة   البیئة  بشأن إرشادات

  مقدمة 

وثائق مرجعیة فنیّة تضم أمثلة عامة وأمثلة من صناعات محددة على الممارسات الدولیة  )  EHSتشكل الإرشادات بشأن البیئة والصحة والسلامة ( .  1
وحین تشارك مؤسسة واحدة أو أكثر من المؤسسات الأعضاء في مجموعة البنك الدولي في أحد المشروعات، تسري    GIIP(1.(الجیدة في الصناعة  

مصممة   بالقطاعات الصناعیة المختلفةعلیھا ھذه الإرشادات حسب مقتضیات السیاسات والمعاییر التي تعتمدھا تلك المؤسسة. وھذه الإرشادات الخاصة  
خاصة بنقاط مشتركة بین القطاعات  ، التي تتیح إرشادات  الإرشادات العامة بشأن البیئة والصحة والسلامة لكي یتم استخدامھا جنباً إلى جنب مع وثیقة  

ویمكن الاطلاع على القائمة    . وبالنسبة للمشروعات المُعقّدة، قد یلزم استخدام إرشادات متعددة حسب تعدد قطاعات الصناعة المعنیةّ.الصناعیة المختلفة
 . www.ifc.org/ehsguidelines الكاملة للإرشادات الخاصة بالصناعة على شبكة الإنترنت على الموقع:

 
تعُد عموما قابلة للإنجاز باستخدام التقنیات الحالیة في المنشآت  تتضمّن الإرشادات بشأن البیئة والصحة والسلامة مستویات الأداء والإجراءات التي   .  2

جدول    الجدیدة بتكلفة معقولة. وقد ینطوي تطبیق ھذه الإرشادات في المنشآت القائمة على وضع أھداف وغایات خاصة بكل موقع على حدة، مع اعتماد
 زمني مناسب لتحقیقھا. 

 
المُحددة في كل مشروع، استناداً إلى نتائج تقییم بیئي یأخذ في الاعتبار   والتھدیدات    ینبغي تكییف تطبیق ھذه الإرشادات بما یتناسب مع المخاطر  . 3

. كما یجب أن  متغیرات الموقع المحدد، ومنھا: الوضع في البلد المُضیف، والطاقة الاستیعابیة في البیئة المعنیّة، والعوامل الأخرى الخاصة بالمشروع
 لمھني المتخصّص الذي یصدر عن أشخاص مؤھلین من ذوي الخبرة العملیة. یستند تطبیق التوصیات الفنیّة المحددة إلى الرأي ا 

 
شروعات  حین تختلف اللوائح التنظیمیة المعتمدة في البلد المضیف عن المستویات والإجراءات التي تنص علیھا ھذه الإرشادات، فمن المتوقع من الم .  4

وضاع  في ضوء أ  –تطبیق أیھما أكثر صرامة. وإذا كانت المستویات أو الإجراءات الأقل صرامة من المنصوص علیھ في ھذه الإرشادات ھي الملائمة 
ار  یحتاج الأمر إلى تبریر كامل ومُفصّل بشأن أیة بدائل مُقترحة في إطار التقییم البیئي للموقع. وینبغي أن یبُیّن ذلك التبریر أن اختی  –المشروع المعني  

 أي من مستویات الأداء البدیلة یؤمّن حمایة صحة البشر والبیئة. 
 

 
  التطبیق 

على المنشآت التي تقوم باستخلاص وتصنیع الزیوت والدھون    إرشادات البیئة والصحة والسلامة الخاصة بإنتاج وتصنیع الزیوت النباتیةتسري    . 5
یل والفول  من مجموعة متنوعة من البذور والحبوب والثمار الجوزیة؛ ویشمل ذلك الكانولا والخروع وبذور القطن والخردل والزیتون والنخیل ونوى النخ

ار الشمس علاوة على ذلك، فإن ھذا یغطي إنتاج الزیت الخام وعملیات التكریر، بدءاً    . السوداني وبذور اللفت وبذور العصفر والسمسم وفول الصویا ودوَّ
ولا تسري ھذه الإرشادات على إنتاج الوقود    من إعداد المواد الخام وحتى تعبئة المنتجات النھائیة في زجاجات وتغلیفھا للاستھلاك الآدمي أو الحیواني.

إرشادات البیئة والصحة والسلامة الخاصة بإنتاج  طة الصناعة الخاصة بھذا القطاع. وتغطي  ویحتوي الملحق "ألف" على وصف كامل لأنش   الحیوي. 
وسباطات الثمار الطازجة  والبقولیات  إنتاج البذور الزیتیة    إرشادات البیئة والصحة والسلامة الخاصة بإنتاج المحاصیل المعمرة و  المحاصیل السنویة 

 لزیت النخیل. 
  

 
ة في النوع نفسھ من العمل  ھي من حیث تعریفھا ممارسة المھارات والاجتھاد والحصافة والتبصّر المُتوقعة على نحو معقول من المھنیین ذوي المھارات والخبرة العملی 1

جموعة أسالیب منع  نفسھا أو المماثلة بشكل عام. وقد تشمل الأوضاع التي یمكن أن یجدھا المھنیوّن من ذوي المھارات والخبرة العملیة عند قیامھم بتقییم موفي الأوضاع 
ستیعابیة البیئیة، مع مستویات مختلفة من مستویات مختلفة من تدھور البیئة ومن الطاقة الا  –على سبیل المثال لا الحصر  –ومكافحة التلوّث المُتاحة لأحد المشروعات  

 الجدوى المالیة والفنیّة.

http://www.ifc.org/ehsguidelines.
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  الآثار المرتبطة بھذه الصناعة وكیفیة التعامل معھا  .1

التشغیل،    یعرض القسم التالي موجزاً لقضایا البیئة والصحة والسلامة المرتبطة بإنتاج الزیوت النباتیة وتصنیعھا، والتي تنشأ خلال مرحلة عملیات .6
منشآت الصناعیة الكبیرة  مع تقدیم توصیات لكیفیة التعامل معھا. وترد التوصیات المتعلقة بالتعامل مع قضایا البیئة والصحة والسلامة الشائعة في غالبیة ال

 . الإرشادات العامة بشأن البیئة والصحة والسلامةخلال مرحلتي الإنشاء وإیقاف التشغیل في 
 

 البیئة  1.1
 

 تتضمن القضایا البیئیة المرتبطة بالمرحلة التشغیلیة لإنتاج وتصنیع الزیوت النباتیة بصورة رئیسیة ما یلي:  .7
 

 المخلفات الصلبة والمنتجات الثانویة  •
 استھلاك المیاه وكیفیة التعامل معھا  •
 استھلاك الطاقة وكیفیة التعامل معھا •
 الجوي الانبعاثات إلى الغلاف   •
 غازات الدفیئة الانبعاثات  •
 المواد الخطرة  •

 
 المخلفات الصلبة والمنتجات الثانویة 1.1.1

 
ة، ونوى  تنتج أنشطة تصنیع الزیوت النباتیة كمیات كبیرة من المخلفات الصلبة العضویة والبقایا والمنتجات الثانویة، مثل سباطات الثمار الفارغ .8

النخیل، أو كُسب ولب زیت الزیتون من عملیة تصنیع زیت الزیتون. وتعتمد كمیة المخلفات المتولدة على جودة  النخیل المعدوم من عملیة تصنیع زیت  
یا أو من أجل تولید  المواد الخام وعلى كفاءة عملیة التصنیع. وقد تسُتخدم المخلفات والبقایا والمنتجات الثانویة من أجل إنتاج منتجات ثانویة صالحة تجار

والأحماض المستھلكة الناتجة عن عملیة    النباتیة  الزیوت  تكریر ناتجوتتضمن المخلفات الصلبة الأخرى الناتجة عن عملیة تصنیع الزیوت النباتیة    الطاقة.
الذي یحتوي على صمغ ومعادن وأصباغ، ومواد إزالة الروائح الناتجة  )  spent bleaching earthتكریر الزیت الخام وتراب التبییض المستھلك (

الناتج    الفلتةعد  عن التقطیر البخاري للزیوت المكررة الصالحة للأكل، والصمغ النباتي الناتج عن عملیة إزالة الصمغ، والعوامل المحفزة المُستھلكة ومسا
 عن عملیة التقسیة. 

 
 تتضمن الأسالیب الموصى بھا للوصول بالمخلفات الصلبة والمنتجات الثانویة إلى أدنى حد والسیطرة علیھا ما یلي:  .9

 
  خفض فواقد المنتج من خلال تحسین الرقابة على الإنتاج/التخزین (مثل رصد وضبط رطوبة الھواء لمنع فواقد الإنتاج التي تعُزى إلى تكوّن •

 العفن على المواد الصالحة للأكل). 
جمع البقایا الناتجة عن مرحلة إعداد المواد الخام للتھیئة (التجفیف) وإعادة المعالجة (الطحن) للحصول على منتجات ثانویة (على سبیل   •

 المثال العلف الحیواني). 
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ارع  إعادة المخلفات والمواد المتبقیة إلى الحقول للمساعدة في إدارة مغذیات التربة؛ على سبیل المثال، تعُد سباطات الثمار الفارغة من مز •

نخیل الزیت، بالإضافة إلى قصاصات الأشجار، محسنات قیمة للتربة، و/أو یمكن كبسھا مع المخلفات السائلة للزیوت النباتیة واستخدامھا  
 اد عضوي.  كسم

لكن یجب ملاحظة أنھ قد تنطلق انبعاثات مرتفعة    استخدام المخلفات والمواد المتبقیة لتولید الطاقة في غلایة (غلایات) مصنع المشروع. •
الغبار   من  (مثلا،  مخاطر حدوث حرائق  أیضا  تنشأ  وقد  المحاصیل  بقایا  حالة حرق  في  الدقیقة)  الجسیمات  (مثل  الجو  في  القابل  نسبیا 

للاحتراق) من مناولة وتخزین ومعالجة بقایا المحاصیل؛ ولذلك، یجب الاستعانة بآراء خبراء متمرسین في مجال خصائص الوقود وتصمیم  
   الغلایات عند التخطیط لاستخدام الوقود الحیوي على ھذا النحو.

 التحقق من الخیارات التالیة للتخلص على نحو مسؤول من تراب التبییض المستھلك:  •
o  .استخدامھ كسماد، في حالة عدم تعرضھ للتلوث بالمعادن الثقیلة مثل النیكل، وبقایا مبیدات الآفات أو الملوثات الأخرى 
o   استعادة الزیوت غیر المُستخدمة كمواد غذائیة من تراب التبییض المستھلك الذي یمكن استخدامھ في تطبیقات أخرى (مواد خام

 لتحویلھا إلى دیزل حیوي أو مواد تشحیم/مزلقات حیویة).  
o  .الزراعیة الأراضي  لھ على  المباشر  التدویر  إعادة  الأخرى والأسمدة    تفادي  العضویة  المخلفات  إلى  المستھلك  التراب  إضافة 

 العضویة لتفادي ملامستھا للھواء وتفادي خطر احتراق تراب التبییض المستھلك بشكل تلقائي. 
o  الإرشادات العامة بشأن البیئة والصحة والسلامة وفقاً لإرشادات التعامل مع المخلفات الواردة فيوفي حالة تلوثھ، التعامل معھ . 
o  لتصنیع الطوب والطوب المفرغ والأسمنت.  كمواد وسیطةالنظر في استخدامھ 

على  التحقق من الخیارات التالیة لاستخدام منتجات التقطیر (على سبیل المثال الأحماض الدھنیة الحرة والمركبات العضویة المتطایرة)، بناء   •
 مستوى الملوثات (مبیدات الآفات و/أو البقایا): 

o  .استخدام الحمض الخالي من الدھون كعلف للحیوانات في حالة عدم تلوثھ 
o  لعملیات الصناعات الكیمیائیة (على سبیل المثال مضادات الأكسدة).   كمواد وسیطةالاستخدام 
o   .الاستخدام كوقود لإنتاج الطاقة 

 یجب التعامل مع محفز النیكل الناتج عن الھدرجة إما عن طریق:  •
o  إعادة التدویر والاستعادة لإعادة الاستخدام كمحفز نیكل أو كمعدن نیكل أو ملح أو أي استخدام آخر أو 
o  الإرشادات العامة بشأن البیئة  التخزین والتخلص منھ وفقاً لإرشادات التعامل مع المخلفات الخطرة الواردة في 

 . والصحة والسلامة

 المختلط بالنیكل وفقاً للتوصیات بشأن محفز النیكل.   الفلترةالتعامل مع مساعد  •
في الموقع كمخصبات في التطبیقات الزراعیة، أو  میاه الصرف    عملیة معالجةاستخدام الحمأة غیر الملوثة والمخلفات السائلة الناتجة عن   •

للغلایات. تكمیلي  في    كوقود  السائلة  والمخلفات  الحمأة  بین  المشتركة  والسلامة  والصحة  البیئة  مشاكل  مع  التعامل  بشأن  توصیات  وترد 
.  الإرشادات بشأن البیئة والصحة والسلامة الخاصة بإمدادات المیاه والصرف الصحيو الإرشادات العامة بشأن البیئة والصحة والسلامة

وینبغي أیضا ألا تتم    في مدفن صحي أو عن طریق الحرق،الصرف   میاهوینبغي التخلص من الحمأة غیر الملوثة الناتجة عن عملیة معالجة  
 2والسیطرة علیھ. عملیة الحرق إلا داخل منشآت مرخص لھا تعمل وفق معاییر معترف بھا دولیاً لمنع التلوث 

 
 استھلاك المیاه وكیفیة التعامل معھا   1.1.2

 

ئي وعملیتي  تتطلب منشآت إنتاج الزیوت النباتیة ضرورة توفیر كمیات كبیرة من المیاه لإنتاج الزیت الخام (میاه التبرید) وعملیات التعادل الكیمیا . 10
توصیات عامة لخفض استھلاك المیاه، لاسیما في الأماكن التي  الإرشادات العامة بشأن البیئة والصحة والسلامة الغسیل وإزالة الروائح التالیتین. وتقدم 

كمیات المیاه  قد تكون فیھا المصادر الطبیعیة محدودة. وتتضمن التوصیات الخاصة بھذا القطاع لخفض استھلاك المیاه، وتعظیم كفاءة استخدامھا، وتقلیل  
 المستعملة الناتجة، ما یلي: 

 
 بدلاً من التكریر الكیمیائي لخفض استھلاك المیاه.    الفیزیائي لتكریرا إن كان ھذا الأمر مجدیاً اقتصادیاً، النظر في استخدام  •
 ).  augers or conveyorsبأنظمة میكانیكیة (نواقل السیر الحلزونیة أو بالسیر  )  water-based conveyorاستبدال أنظمة نواقل السیر (  •

 
ا البیئیة الرئیسیة المرتبطة  توفر الإرشادات التي قامت بإعدادھا مؤسسة التمویل الدولیة بشأن البیئة والصحة والسلامة الخاصة بمنشآت إدارة المخلفات أمثلة للقضای 2

 بمنشآت الحرق. 
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 للمساعدة على خفض استھلاك المواد الكیمیائیة والمیاه والطاقة أثناء إجراء عملیات التنظیف.   في المكان التنظیف تقنیاتتطبیق  •
 استعادة ناتج التكثیف من عملیات التسخین وإعادة استخدامھ.   •
 تحدیث معدات رش المیاه (مثلا لتشمل صنابیر أو رشاشات میاه).  •
 استخدام أسالیب تنظیف جاف قبل غسل الأرضیات.   •
 یدویا قبل غسلھا لإزالة المخلفات الصلبة بغرض استعادتھا أو التخلص منھا.   الأوعیة تنظیف   •
 استخدام أنظمة للغسل ذات ضغط مرتفع وصمامات إغلاق أوتوماتیكیة.  •
الناتجة عن عملیة تصنیع الزیوت النباتیة أثناء غسل ومعادلة الزیوت ذات محتوى عال من المواد العضویة وبالتالي    میاه الصرفقد تكون  •

كذلك ذات محتوى    میاه الصرف  وقد تكون).  CODوالحاجة الكیمیائیة للأكسجین (،  )BODتنشأ الحاجة الحیویة الكیمیائیة للأكسجین (
معالجة  عال من المواد الصلبة العالقة والنیتروجین العضوي والزیوت والدھون، وقد تحتوي على بقایا مبیدات الآفات الناتجة عن عملیة  

  spill collectionالمواد الخام. وتشتمل التدابیر الموصى بھا للحد من أحمال الملوثات ما یلي: تركیب أحواض جمع السوائل المنسكبة (
trays (  على سبیل المثال التعویم بالھواء) بغرض تجمیع المخلفات في أماكن مناسبة على خط الإنتاج؛ واستخدام طرق تكسیر المستحلبات

 ة.  المذاب) لفصل الزیوت ذات الحاجة الحیویة الكیمیائیة العالیة للأكسجین وذات الحاجة الكیمیائیة العالیة للأكسجین عن المیاه المستعمل
 . میاه الصرف   مجرىاستخدام شبكات لتغطیة المصارف في منطقة الإنتاج لمنع المخلفات الصلبة والسوائل المركزة من الدخول إلى  •

كاویة  تحدید مواد كیمیائیة للتطھیر لملاءمة عملیة التنظیف التي یجري استخدامھا في معدات المعالجة وفقاً لنوع المشكلة. وتستخدم المواد ال  •
 (مثل الغسول [مادة قلویة قویة]) عادة للدھون المبلمرة، وتستخدم الأحماض لإنتاج أحماض الترسبات الجیریة. 

 استعمال مواد التنظیف الكیمیائیة مع استخدام الجرعة الصحیحة وطریقة التطبیق الصحیحة.  •
المعالجة وتصریف محالیل التنظیف على نحو ملائم (على سبیل المثال عن طریق عملیة انشطار المواد الصابونیة) لفصل الزیوت والأحماض   •

 الدھنیة عن مرحلة المیاه ثم من خلال مصائد الدھون. 
وعندما یكون ذلك مناسباً وممكناً عملیاً، تقلیل حمض الفوسفوریك في عملیات إزالة الصمغ من خلال استخدام عملیات تعادل محسنة أو   •

وتؤدي أیضا إلى حدوث خفض  الصرف    میاهطرق بدیلة، مثل عملیة إزالة الصمغ الإنزیمیة (التي تؤدي إلى تقلیل حمل الفوسفوریك في  
 طفیف في كمیات الحمأة).  

 
 الناتجة عن العملیات الصرف   میاهمعالجة 

 
الزیت    تشمل أسالیب معالجة المیاه المستعملة الناتجة عن العملیات الصناعیة في ھذا القطاع مصائد الشحوم أو الكاشطات أو أجھزة إزالة الماء/ . 11

للتقلیل من المواد العالقة باستخدام المصفیات؛ والمعالجة البیولوجیة، والتي تكون لغرض فصل المواد الصلبة العائمة؛ ومعادلة التدفق والحمل؛ والترسیب  
كیمیائیة للأكسجین)؛ والإزالة البیولوجیة للمغذیات  الحیویة  الحاجة  الفي العادة لاھوائیة تتبعھا معالجة ھوائیة، وذلك للتقلیل من المواد العضویة المذابة (

في المخلفات السائلة عندما تقتضي الحاجة إجراء عملیة تطھیر؛ وإزالة الماء والتخلص  المعالجة بالكلور  للتقلیل من نسبة النیتروجین والفوسفور؛ واستعمال  
مقبولة.  في الأراضي، إذا كانت ھذه البقایا ذات نوعیة    الصرف  میاهمن المواد المتبقیة. وربما أمكن في بعض الحالات التسمید أو استخدام بقایا معالجة  

 وقد تكون ھناك حاجة لضوابط ھندسیة إضافیة لاحتواء وتحیید مفعول الروائح المزعجة.
 

كیفیة التعامل مع المیاه المستعملة الناتجة عن العملیات الصناعیة مع تقدیم أمثلة لأسالیب    الإرشادات العامة بشأن البیئة والصحة والسلامة تناقش   . 12
،  الصرف    میاه   معالمعالجة. ویتعین على المنشآت، من خلال استخدامھا لھذه التقنیات والأسالیب القائمة على أفضل الممارسات المتعلقة بكیفیة التعامل  

من ھذه الوثیقة    2والمبینة بالجدول ذي الصلة بالقسم  الصرف    میاهبما في ذلك وجود برنامج منتظم للصیانة، أن تفي بالقیم الإرشادیة المعنیة بتصریف  
 الخاصة بھذا القطاع الصناعي. 

 
 الأخرى الصرف  میاه مجاري 

 
غیر الملوثة الناتجة عن العملیات التي تتم  الصرف  میاه معتوجیھات عن كیفیة التعامل  الإرشادات العامة بشأن البیئة والصحة والسلامةتقدم  . 13

الملوثة إلى نظام   المستعملة المیاه في المنشآت الصناعیة ومیاه العواصف (الأمطار) غیر الملوثة ومیاه الصرف الصحي. ویجب توجیھ مجاري 
 الناتجة عن العملیات الصناعیة. الصرف  میاه معالجة 
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 استھلاك الطاقة وكیفیة التعامل معھا  1.1.3

 
(وبصورة خاصة لعملیة انشطار المواد الصابونیة    للعملیة التصنیعیةتستخدم منشآت تصنیع الزیوت النباتیة الطاقة لتسخین المیاه وإنتاج البخار   . .14

یات المتعلقة  وإزالة الروائح) وعملیات التنظیف. وتتضمن أنظمة استھلاك الطاقة الشائعة الأخرى أنظمة التبرید والھواء المضغوط. بالإضافة إلى التوص
 ، تشتمل التوصیات الخاصة بھذا القطاع على ما یلي:  الإرشادات العامة بشأن البیئة والصحة والسلامة بالحفاظ على الطاقة الواردة في 

 
 وخفض متطلبات الطاقة.   لتثبیتتحسین درجة تجانس المواد الخام  •
 زیادة كفاءة إزالة الھواء في أوعیة التعقیم بغرض تحسین انتقال الحرارة.   •
تحدید واغتنام الفرص المتاحة للتبادل الحراري، مثلا المبادلات الحراریة المحسنة بین الزیوت في الطریقة المستمرة   •

 لإزالة الروائح.  
  ).stripping trayتقلیل استھلاك بخار الإنصال من خلال تحسین كفاءة العملیة؛ مثلا، تحسین تصمیم حوض الإنصال ( •

) التي قد  dry ice condensing systemsوإن أمكن، النظر في الاستعانة بتقنیات مثل أنظمة تكثیف الثلج الجاف ( 
 تستھلك قدرا أقل من الطاقة.  

   النظر في التولید المشترك (التولید المشترك للحرارة والكھرباء) لتحسین كفاءة استھلاك الطاقة. •
 لعملیات مثل إزالة الصمغ واستعادة الزیوت.   -مثل استخدام الأنزیمات   - النظر في اعتماد نھج أكثر تقدما  •
إن أمكن، استخدام طریقة الھضم اللاھوائي لمعالجة المیاه المستعملة وتجمیع المیثان لأغراض إنتاج الحرارة و/أو   •

 الكھرباء.  
 

 الانبعاثات إلى الغلاف الجوي  1.1.4
 

 الانبعاثات الناشئة عن التشغیل 
 

لغبار من تشكل الجسیمات (الغبار) والمركبات العضویة المتطایرة الانبعاثات الرئیسیة الصادرة عن عملیة إنتاج وتصنیع الزیوت النباتیة. وینتج ا .15
استخدام إلى  المتطایرة  العضویة  المركبات  انبعاثات  تعزى  حین  في  والسحق،  والغربلة  التنظیف  عملیة  ذلك  في  بما  الخام،  المواد  المذیبات    معالجة 

وتصدر انبعاثات المذیبات عن مصادر متعددة في مصانع الزیوت النباتیة، بما في ذلك وحدة استرداد    3المستخلصة من الزیوت، الھكسان في العادة.  
وتخزین المنتجات. وستنتج انبعاثات إضافیة من عملیة  ,ومواضع التسریب الموجودة في الأنابیب وفتحات التھویة  ,ومبرد ومجفف الجریش  ,المذیبات  

الخام إذا استخلص الزیت عن طریق مذیب،    التكریر في حالة استخدام إحدى طرق التقطیر. وقد توجد كمیات صغیرة من المذیب في الزیت النباتي 
(على سبیل المثال المواقد وانشطار  وسیتطایر خلال عملیة تكریر الزیت، وبصورة خاصة أثناء إزالة الروائح. وتنتج انبعاثات الروائح عن مصادر متعددة  

 المواد الصابونیة والتولید الخوائي).
 

 والسیطرة علیھ ما یلي:  المتطایرة تتضمن أسالیب التعامل المُوصى بھا للحیلولة دون انبعاث المركبات العضویة   .16
 

 تحسینات عملیات التصنیع، وتشمل على سبیل المثال:  •
o   .الاستعادة الفاعلة للمذیبات بواسطة تقطیر الزیت الناتج عن جھاز الاستخلاص بأكفأ صورة ممكنة 
o .استخدام التنفیس الخلفي لصھاریج إیصال المذیبات خلال عملیة ملء صھریج التخزین   
o .تحسین أنظمة تجمیع ھواء العادم   
o  .تركیب أنظمة منع التسرب 

 اعتماد تقنیات تخفیف التلوث  •
o  استعادة أبخرة المذیبات، إن أمكن، وبصورة أساسیة من خلال استخدام جھاز إزالة المذیب بالتدفق المتعاكس الاتجاه

 أي المحمصة في عملیة استخلاص الزیوت النباتیة.   –
o   استخدام مكثف ومسخن حراري ووحدة فصل بالجاذبیة لمعالجة نواتج التكثیف ذات محتوى المذیبات العالي لخفض

 انبعاثات المذیبات وخفض خطر حدوث انفجارات في البالوعات وأنابیب المجاري.
o   .معالجة الھواء المحمل بالھكسان الناتج عن تشغیل المكثف/مرجل إعادة الغلي باستخدام جھاز غسل الزیوت المعدنیة 
o .وتستخدم الأسالیب القائمة على أفضل    النظر في استخدام طریقة التكثیف البارد في عملیة الاستخلاص بالمذیبات

 % من المذیبات.  99.9الممارسات عملیة ذات دائرة مغلقة یعُاد من خلالھا استخدام  
 

 صُنّف الھكسان كملوث ھوائي خطر في بعض البلدان.  3
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 توصیات إضافیة خاصة بمنع انبعاثات المركبات العضویة المتطایرة والسیطرة علیھا. الإرشادات العامة بشأن البیئة والصحة والسلامة  تقدم   •
 

 المُوصى بھا للحیلولة دون انبعاث الغبار والروائح والسیطرة علیھا ما یلي: تتضمن أسالیب التعامل . 17
 

التأكد من إجراء الصیانة الملائمة لمعدات التنظیف والغربلة والسحق، بما في ذلك في أیة أنظمة للتھویة وأنظمة التعامل مع الھواء   •
 لخفض انبعاثات الغبار المنفلت، وتفادي استخدام الھواء أو البخار المضغوط لأغراض التنظیف.  

بما في ذلك مجففات الجریش والمبردات    -تركیب حلزونات و/أو مرشحات قماشیة أو مرسبات إلكتروستاتیة على فتحات تھویة محددة •
 لإزالة انبعاثات الروائح. -وماكینات الطحن 

خفض انبعاثات الروائح (على سبیل المثال الناتجة عن انشطار المواد الصابونیة والمواقد في عملیة الاستخلاص والأنظمة الخوائیة   •
والأنظمة المضغوطة) بواسطة نظام غسیل الأوزون أو النظام الكاوي أو النظام القلوي أو حرق الغاز في وحدة غلي أو في أنظمة  

 حرق منفصلة. 
 

 منتجات الاحتراق 
 

استخدام غلایات مساعدة لتولید الطاقة  وفي إطار ذلك یتم  تعتبر مصانع تصنیع الزیوت النباتیة من الوحدات المستھلكة لمقدار كبیر من الطاقة  .  18
كاسید الكبریت  البخاریة. وتتألف الانبعاثات المرتبطة بتشغیل مصادر الطاقة البخاریة عادة من المنتجات الفرعیة للاحتراق، مثل أكاسید النیتروجین وأ

غازات الدفیئة (ثاني أكسید الكربون). وتتضمن إستراتیجیات التعامل الموصى بھا اعتماد إستراتیجیة موحدة  الوالجسیمات والمركبات العضویة المتطایرة و
  بشأن البیئة والصحة والسلامة   الإرشادات العامةتتضمن تقلیل الحاجة للطاقة واستخدام وقود أنظف وتطبیق ضوابط الانبعاثات عند الحاجة. وتناقش  

 التوصیات المتعلقة بكفاءة استخدام الطاقة.
 

توجیھات عن كیفیة التعامل مع الانبعاثات الناتجة من مصادر الاحتراق الصغیرة التي لھا    الإرشادات العامة بشأن البیئة والصحة والسلامةتتیح  .  19
میغاواط، بما في ذلك الإرشادات الخاصة بانبعاث العادم. أما التوجیھات التي تسري على مصادر الاحتراق ذات القدرة    50قدرة حراریة تصل حتى  

 . الحراریة بالطاقة الخاصة الإرشادات بشأن البیئة والصحة والسلامةمیغاواط حراري فترد في  50الأكبر من 
 

 غازات الدفیئةالانبعاثات   1.1.5
 

ویجب أن تدیر المشروعات استخدام الطاقة    غازات الدفیئة نتیجة لاستخدام الطاقة الأحفوریة.للینتج تصنیع الزیوت النباتیة انبعاثات  .  20
 . الإرشادات العامة بشأن البیئة والصحة والسلامةبما یتفق مع 

 
ویمكن أیضا أن یكون   مصدرا لغاز المیثان عند معالجتھا أو التخلص منھا بطریقة لاھوائیة.الصرف   میاهیمكن أن یكون ارتفاع نسبة المغذیات في . 21

وتتضمن الإجراءات    والبروتین).مصدرا لانبعاثات أكسید النیتروز المصاحبة لتدھور مكونات النیتروجین في المیاه المستعملة (مثل الیوریا والنترات  
   الدفیئة غیر المتصلة بالوقود الأحفوري والسیطرة علیھا ما یلي: غازاتالموصى بھا لمنع انبعاثات 

 
   بالتأكد من وجود برنامج منتظم للصیانة التشغیلیة في شبكة معالجة المیاه المستعملة. الصرف    میاه تفادي الظروف اللاھوائیة المفتوحة لمعالجة   •
مثل الھضم اللاھوائي وتجمیع المیثان؛ واستخدام المخلفات السائلة لأغراض الري؛    ، الصرف    میاهالنظر في اعتماد طرق بیولوجیة لمعالجة   •

اتجة  والتسمید المشترك باستخدام المنتجات الثانویة حسب الاقتضاء (مثلا، سباطات ثمار نخیل الزیت الفارغة مع مخلفات المغذیات السائلة الن
 تون مع المیاه المستعملة)؛ وإزالة السمیة من خلال تثبیت النیتروجین. في معصرة زیت النخیل أو بقایا مخلفات معصرة زیت الزی 

 

 المواد الخطرة  1.1.6
 

عملیة    تتضمن عملیة تصنیع الزیوت النباتیة عملیات النقل والتخزین واستخدام كمیات كبیرة من الأحماض والقلویات والمذیبات والھیدروجین أثناء .22
یرات  الاستخلاص والتكریر. وقد ینتج عن عملیات النقل والتخزین والمناولة فرص لحدوث حالات انسكاب أو أشكال الإطلاق الأخرى والتي لھا تأث

حدوث انفجارات.  الخطرة الأخرى المحتملة تشكل مخاطر نشوب حریق أو    وخصائصھامحتملة سلبیة على التربة وموارد المیاه. كما أن إمكانیة اشتعالھا  
 . الإرشادات العامة بشأن البیئة والصحة والسلامة  ویجب التعامل مع المواد الخطرة وفقاً للتوجیھات الواردة في
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 الصحة والسلامة المھنیة  1.2
 

أغلب المنشآت الصناعیة الكبیرة، وقد    مشتركاً  بین   تعتبر آثار الصحة والسلامة المھنیة أثناء إنشاء وإیقاف تشغیل مصانع تصنیع الزیوت النباتیة أمرا  .23
 طرق منعھا والسیطرة علیھا. وتتضمن قضایا السلامة والصحة المھنیة أثناء مرحلة التشغیل ما یلي: الإرشادات العامة بشأن البیئة والصحة والسلامة  تناولت  

 
 المخاطر الكیمیائیة  •
 المخاطر البدنیة  •

o  دخول الأماكن المحصورة 
o  الكھربائیة المخاطر 
o  مخاطر حدوث حریق أو انفجار 
o  الضوضاء 

 
 المخاطر الكیمیائیة 1.2.1

 
یمكن أن یتعرض المشغلون العاملون في منشآت الزیوت النباتیة لمواد خطرة، بما في ذلك استنشاق الھكسان أو المذیبات الأخرى المستخدمة   .24

  الرئة   للاستخلاص أو استنشاق المواد الكیمیائیة السامة (على سبیل المثال یمكن أن تتسبب میثیلات الصودیوم في حدوث حروق في الجلد وفي أنسجة 
مثال البذور عند استنشاقھا) فضلا عن تعرض العین أو الجلد للأحماض أو القواعد أو استنشاق الغبار الناتج عن عملیة نقل المواد الخام (على سبیل ال

عد الترشیح ومحفز  والبقولیات لمصنع السحق) أو استنشاق الغبار الناتج عن معالجة الجریش والشحن أو استنشاق الغبار الناتج عن تراب التبییض ومسا
توجیھات عن التعامل مع المخاطر    الإرشادات العامة بشأن البیئة والصحة والسلامةالنیكل أو استنشاق الافلاتوكسینات الموجودة في المواد الخام. وتقدم  

 الكیمیائیة في أماكن العمل.  
 

 تتضمن التوصیات الإضافیة المتعلقة بالصناعة ما یلي:  .25
 

 ملائم لتقلیل تركیز المذیبات.  دوران ھواءالتأكد في أماكن استخلاص الزیت من وجود  •
توفیر التھویة، وخاصة في محطات العمل المخصصة لمعالجة المواد الخام وطحنھا والتعامل مع تراب التبییض واستخدام   •

 المذیبات. 
% من حد الانفجار الأدنى. وفیما یتعلق  10المحافظة على تركیز الھواء للمركبات العضویة المتطایرة بمستوى أقل من  •

 بالھكسان،
 % (حجماً لكل حجم). 7.5وحد الانفجار الأعلى ھو ) v/v% (حجماً لكل حجم 1.1فإن حد الانفجار الأدنى ھو 

 التأكد من إجراء تقطیر ملائم للزیت بعد الاستخلاص لإزالة المذیبات على نحو فاعل.  •
 وانسكاب الزیوت في مصنع الاستخلاص. منع حالات تسرب  •
التحكم بدرجة حرارة نقطة الومیض للزیوت المستخرجة الواردة واستخدام التحكم في درجة الحرارة في كافة المنشآت التي تتلقى   •

 الزیوت المستخرجة بالمذیبات. 
 استخدام المیاه الساخنة، بخلاف المذیبات، لتیسیر عملیة التنظیف، كلما كان ذلك ممكناً. •

 
 المخاطر البدنیة  1.2.2

 
تمُاثل المخاطر البدنیة الموجودة في منشآت تصنیع الزیوت النباتیة تلك الموجودة في قطاعات الصناعات الأخرى، وتتضمن احتمال التعرض   .26

ملة  م المحتللسقوط بسبب الأراضي والسلالم الزلقة؛ والإصابات من جراء الآلات غیر المحمیة أو الأجزاء المتحركة؛ والمخاطر المتصلة بحالات التصاد
تھلك. وتقدم  عند النقل الداخلي، مثل الشاحنات، والتلامس العرضي مع أنظمة نواقل السیر، مثل تلك المستخدمة في مصانع السحق وفي إزالة التراب المس 

 توجیھات عن الوقایة من المخاطر البدنیة والسیطرة علیھا.   الإرشادات العامة بشأن البیئة والصحة والسلامة
 

 دخول الأماكن المحصورة 
 

حیث تبدأ أكاسید النیتروجین شدیدة السمیة وثاني أكسید الكربون في التراكم في الجزء    تمثل صوامع الغلال خطرا بالغا للوفاة بسبب الاختناق،  .27
المثال، جرى  وقد تنطوي عربات القطار الصھریجیة أیضا على مخاطر للاختناق إذا، على سبیل    الأعلى من الصومعة في غضون ساعات من ملئھا.

توصیات تتعلق بالتعامل مع مخاطر الصحة والسلامة    الإرشادات العامة بشأن البیئة والصحة والسلامة  وترد في  شطف الصھریج بالنیتروجین قبل تعبئتھ.
 المھنیة المرتبطة بالأماكن المحصورة.  
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 المخاطر الكھربائیة 

 
الإرشادات العامة بشأن البیئة والصحة  وتقدم    تمثل الأنظمة الكھربائیة مصدر خطر للعمال یمكن أن یؤدي إلى حدوث إصابات أو حالات وفاة. .28

 ع. توجیھات عن الوقایة من مخاطر الأنظمة الكھربائیة والسیطرة علیھا. وفیما یلي التوصیات الخاصة بھذا القطاع المطبقة على سلامة الصوام   والسلامة 
 

 مخاطر حدوث حریق أو انفجار 
 

تنشأ مخاطر حدوث حریق أو انفجار في مراحل مختلفة من عملیة إنتاج وتصنیع الزیوت النباتیة، ویمكن أن تؤدي إلى خسائر في الممتلكات   .29
الإرشادات العامة  وكذلك احتمال التسبب في إصابات بین العاملین بالمشروع أو وفاتھم. وینبغي التعامل مع السلامة من الحرائق بصفة عامة بما یتفق مع  

. وترتبط المخاطر الخاصة بھذا القطاع بقابلیة اشتعال الزیوت النباتیة وكمیات الغبار الكبیرة القابلة للاشتعال الموجودة  بشأن البیئة والصحة والسلامة
مصادر الاشتعال المحتملة أو   وتشكل السیطرة على ھذا الغبار وإزالتھ، والسیطرة على في منشآت مناولة الحبوب والبذور الزیتیة وفي منشآت التخزین.
ویمثل تخزین الحبوب والبذور خطرا للاشتعال بسبب احتمال ارتفاع درجة الحرارة من   إزالتھا عنصرین أساسیین في القضاء على خطر حدوث انفجار.

كما أن ھناك خطرا    وعلیھ، تعُد سلامة الصوامع بالنسبة لھذه المنتجات، وكذلك لتخزین الزیوت، عنصرا بالغ الأھمیة.  تلقاء نفسھا ومن ثم حدوث اشتعال.
شوب حریق  بحدوث انفجارات في منشآت تصنیع الزیوت النباتیة نتیجة لتطایر المذیبات المذابة في الزیت (على سبیل المثال الھكسان)، فضلا عن خطر ن

 رة محیطة عالیة وتدویر عالٍ للھواء. في تراب التبییض المستھلك الذي یجتمع فیھ وجود زیت ذي نسبة عالیة من الیود ودرجة حرا
 

 الغبار القابل للاحتراق وسلامة الصوامع 
 4 یوصى بالتدابیر التالیة للوقایة من الحرائق والانفجارات الناجمة عن الغبار القابل للاحتراق والسیطرة علیھا:.   30

 
 5 استخدام المعاییر الدولیة المتعارف علیھا في التصمیم والتشغیل.  •
واستخدام الدوائر  6تصنیف المناطق وفقاً لكل من فئات الأخطار تبعاً للممارسات والمتطلبات الواردة في المعاییر الدولیة المتعارف علیھا،   •

 الكھربائیة الآمنة ذاتیاً والأجھزة الكھربائیة المضادة للانفجار (بما في ذلك الإنارة).
وضع وتنفیذ برنامج صیانة شاملة لمنع تراكم الغبار. ویجب عدم استخدام الھواء المضغوط لتنظیف الغبار لكیلا یؤدي ذلك إلى رفع مستوى   •

المدارة   الأدوات  اللحام وغیرھا من  الصیانة، وخاصة مجموعات  معدات  كما یجب فحص جمیع  الجو؛  واعتمادھا  الغبار في  بالكھرباء، 
 للاستخدام بصورة منتظمة. 

 تفادي مصادر الحرارة الناتجة عن الاحتكاك عن طریق تطبیق الممارسات أو التقنیات المناسبة.   •
التحكم في الكھرباء الساكنة. على سبیل المثال، یجب أن تكون سیور المصاعد من مواد مضادّة للكھرباء الساكنة أو ذات خواص مضادّة   •

للكھرباء الساكنة؛ وخلال النقل بالضغط الھوائي للمواد القابلة للاشتعال، یجب التأكد من طرق التوصیل الأرضي/التأریض ورباط التوصیل  
)bonding and grounding  (  .للمركبات الصھریجیة لمنع الكھرباء الساكنة 

 التوصیل الأرضي السلیم وسبل الحمایة من البرق للصوامع باتباع المعاییر المعترف بھا دولیا.   •
 المناطق التي یرتفع فیھا خطر حدوث انفجارات، مثلا، قصر الدخول على الأفراد المؤھلین فقط.  وضع ضوابط لدخول •
 التأكد من أن منطقة التفریغ محاطة بالكامل وأن تصمیم الشبكة وصیانتھا في ھذه المنطقة یحولان دون دخول الشوائب والأحجار والمعادن.   •
 فصل أنظمة وأسطح التسخین عن الأتربة.   •
استخدام أنظمة إخماد الأتربة/السیطرة علیھا في مصاعد الصوامع وسیور النواقل لتفادي تراكم الأتربة في مناطق نقل الحبوب؛ مثلا، في   •

 مناطق التفریغ، یجب استخدام نظام السیطرة على الغبار، وتركیبھ من الناحیة المثالیة أسفل الشبكة وفوق وعاء الاستقبال.  

 
4 Persson (2013); Krause (2009); France, MEDDAT (2008) . 

  NFPAالمعدات غیر الكھربائیة للأجواء محتملة الانفجار؛  EN 13463-1الوقایة والحمایة من الانفجار؛    -الأجواء المتفجرة  EN 1127-1على سبیل المثال،  5
معیار منع الحرائق وانفجارات الغبار الناتجة عن   NFPA 654؛ 2013معیار منع الحرائق وانفجار الغبار في المنشآت الزراعیة ومنشآت تصنیع الأغذیة، طبعة  61

  . CFR 1910.272 29تصنیع، ومعالجة، ومناولة الجسیمات الصلبة القابلة للاحتراق؛ معیار منشآت مناولة الحبوب الصادر عن إدارة الصحة والسلامة المھنیة 
www.osha.gov/pls/oshaweb/owadisp.show_document?p_table=STANDARDS&p_id=9874https:// ;  94/9الأمر التوجیھي/EC  

بشأن المعدات وأنظمة الحمایة المعدة للاستخدام في الأجواء محتملة الانفجار  
Arrêté du 29/03/04 relatif à la ;http://ec.europa.eu/enterprise/sectors/mechanical/documents/legislation/atex/  

prévention des risques présentés par les silos de céréales, de grains, de produits alimentaires ou de tout autre  
http://www.ineris.fr/aida/consultation_document/5163produit organique dégageant des poussières inflammables,  . 

 الكود الأمریكي الوطني للكھرباء.  6

http://www.osha.gov/pls/oshaweb/owadisp.show_document?p_table=STANDARDS&amp;p_id=9874;
http://ec.europa.eu/enterprise/sectors/mechanical/documents/legislation/atex/
http://www.ineris.fr/aida/consultation_document/5163
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التأكد من وضع خطط وإجراءات الطوارئ وفھمھا من جانب الموظفین. ویجب تركیب معدات كشف مناسبة في الصوامع، مثل كابلات   •
حساسات درجة الحرارة، وأجھزة كشف تسرب الغازات. ویجب توصیل أجھزة كشف الشرار/الحرارة بنظام إطفاء حریق مركب في أنظمة  

 ور، وأنظمة سحب الغبار، إلخ) للحد من خطر حدوث اشتعال.  النقل (نواقل السیر المزودة بالسی

د  تنفیذ عملیة إطفاء حریق مناسبة (مثلا، باستخدام المیاه أو الرغوة أو الغاز الخامل أو المساحیق) بناء على شكل الصومعة وطبیعة الموا •
السائبة المخزنة. ویجب تزوید الصومعة بالوصلات أو الفتحات المناسبة للطریقة المخططة وشكل الصومعة؛ مثلا، یجب أن توجد شبكة  

 لوصلات في الجزء الأعلى من حائط الصومعة إذا لم یكن السقف قویا بما یكفي لیتحمل أي انفجار.  الأنابیب وا
النظر في إقامة شبكة صرف طارئة منفصلة (مثلا، ناقل منفصل عند مخرج الصومعة) إلى مكان آمن خارجھا للحد من خطر انتشار الحریق   •

داخل المصنع والتأكد من وجود معدات مكافحة الحریق. وفي حالة استخدام أنظمة نقل عادیة للصرف في حالات الطوارئ، یجب النظر في  
 ثبیتھا بالبراغي لتفادي تولید الحرارة بسبب الاحتكاك.  ربط نواقل السیر وت 

 النظر في استخدام نظام إطفاء ثابت لحرائق الغاز، وضبطھ حسب محیط قطر الصومعة وشكلھا، لتسریع التصدي للحریق بصورة ملائمة.   •
التأكد من وجود قدرات طارئة كافیة في الأوعیة أو الصھاریج لتنفیس الضغط الداخلي الزائد في حالة حدوث حریق؛ وإذا كانت الصومعة   •

 تقع داخل المصنع، یجب سحب الغازات إلى الخارج.  
 

 تصلة بالتصنیع خاطر المالم
 

المخاطر الأخرى المتعلقة بحدوث حریق وانفجار في عملیة تصنیع الزیوت النباتیة كلا من: الأجواء القابلة للاشتعال الناتجة عن تسرب  تشتمل  .   31
والھواء المحتبس في مزیل الروائح عند درجات حرارة مرتفعة، واحتمال حدوث اشتعال تلقائي في تراب التبییض المستھلك. وحیثما تجرى    7الھكسان، 

ابلة  تعدیلات إضافیة في الزیت المعالج، قد یكون ھناك مخاطر مثل حدوث انفجارات بسبب تسرب الھیدروجین (في مرحلة الھدرجة) أو إنتاج مواد ق
 8 تعال. ویوصى بالتدابیر التالیة لمنع ھذه المخاطر والسیطرة علیھا:للاش

 
 التأكد من إجراء عملیات الصیانة المنتظمة والسلیمة للمعدات لتفادي حدوث تسریبات.    •
 وضع إجراءات لبدء التشغیل والإغلاق والصیانة وتدریب الأفراد على تحدید تسرب الھواء والتعامل السریع مع حدوث الحرائق.   •
 توصیل خط إمداد بالنیتروجین إلى مزیل الروائح حتى یمكن تقلیل مستوى الأكسجین في حالة حدوث حریق.   •
 یجب حمایة مزیل الروائح من الضغط الزائد بتركیب قرص انفجار وصمامات تنفیس الضغط.  •
تخزین برامیل العوامل المحفزة في أماكن مغلقة وجافة ذات وصلات تأریض كھربائي. ونقل الأكیاس من الأسطوانة إلى نظام تحدید المقادیر   •

)dosing system ( لرطوبة. واستخدام المحتوى الكامل للأكیاس؛ وعدم ترك المحتویات دون استخدامھا،  ل  التعرضداخل حاویة لتفادي
 للرطوبة.   حیث یمكن أن یتسبب ذلك في التعرض 

 
 الضوضاء 

 
 یتعرض المشغلون كذلك في مصانع الزیوت النباتیة للضوضاء الناجمة عن النقل الداخلي ونواقل السیر والغلایات والمضخات والمراوح وحالات   .  32

 توجیھات عن الوقایة من التعرض للضوضاء والسیطرة علیھا.  الإرشادات العامة بشأن البیئة والصحة والسلامةتسرب الھواء والأبخرة المختلفة . وتقدم 
 

 الصحة والسلامة المجتمعیة  1.3
 

التأثیرات على صحة المجتمع المحلي وسلامتھ خلال مرحلة تشغیل عملیة تصنیع الزیوت    الإرشادات العامة بشأن البیئة والصحة والسلامة تناقش  .   33
جات النھائیة. وقد  النباتیة، والتي تعتبر شائعة في معظم قطاعات الصناعة، بما في ذلك التأثیرات المتعلقة بسلامة المرور أثناء نقل المواد الخام والمنت

یمكن أن تؤثر على المجتمع المحلي أو العامة، احتمالات وجود مسببات الأمراض والملوثات في الزیت المعالج    تتضمن المشاكل الخاصة بالصناعة والتي
 (على سبیل المثال بقایا مبیدات الآفات). 

 
 
 

 
7 E.g., Fediol (2006)  التوجیھي الأمر  الانفجار    EC/9/ 94؛  محتملة  الأجواء  في  للاستخدام  المعدة  الحمایة  وأنظمة  المعدات  بشأن 

http://ec.europa.eu/enterprise/sectors/mechanical/documents/legislation/atex/36 ؛-NFPA .مصانع الاستخلاص بالمذیبات 
 
8 Hamm, W., R. J. Hamilton, and G. Calliauw (Eds) 2013 . 

http://ec.europa.eu/enterprise/sectors/mechanical/documents/legislation/atex/
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 الآثار المرتبطة بسلامة الأغذیة وكیفیة التعامل معھا  1.3.1

 
بعملیة تصنیع الزیوت النباتیة. على سبیل المثال، یمكن أن یؤدي استرجاع منتج ــ نتیجة تلوثھ  تعد سلامة الأغذیة خطرا خاصا بالصناعة یرتبط  .   34

وإذا ما    أو ظھور منتجات مغشوشة في الأعمال التجاریة التي تعزى إلى شركة بعینھا ــ إلى إلحاق الضرر بعمل تجاري قادر على البقاء والاستمرار.
التشغیلة)، فعندئذ تتعلق عملیة السحب من السوق باسترداد جمیع    على أرقام محددة لدفعات الإنتاج (ما یعرف برقماستطاعت الشركة تتبع منتجاتھا بناء  

 المنتجات غیر المطابقة التي تحمل تلك الأرقام. 
 

تداعیات سحب المنتجات. ومن ھذا  فالشركة التي لدیھا برنامج قوي لإدارة سلامة الأغذیة تستطیع أن تحمي نفسھا من غش المنتج أو تلوثھ ومن  .    35
ل مخاطر نقاط التحكم  المنطلق، یجب أن تتم عملیة تصنیع الزیوت النباتیة طبقاً للمعاییر الدولیة المعترف بھا لسلامة الأغذیة والمتسقة مع مبادئ نظام تحلی

الصادرة عن منظمة الأغذیة والزراعة ومنظمة الصحة العالمیة، ومعیار  )  Codex Alimentariusومدونة قوانین الأغذیة HACCP( ،  9  )الحرجة (
 . وتشمل مبادئ سلامة المنتجات الموصى بھا ما یلي: 22000أیزو 

 
وتطبیق برامج    التطبیق الكامل لجمیع متطلبات نظام نقاط التحكم الحرجة وتحلیل المخاطر، بما في ذلك ما یلي: الصحة العامة وممارسات الإدارة الجیدة،  •

أقصى حد (على سبیل  متكاملة للتعامل مع الآفات والحشرات الناقلة للأمراض وزیادة مكافحة الحشرات الناقلة للأمراض من خلال وسائل میكانیكیة إلى  
 العملاء.    المثال، المصائد وتركیب شبكات على الأبواب والنوافذ) والمكافحة الكیمیائیة، والسیطرة على مسببات الحساسیة، وإنشاء آلیة لفحص شكاوى 

  10 النظر في استخدام نظم مراقبة معززة للدیوكسین ومركبات ثنائیة الفینیل متعدد الكلورة الشبیھة بالدیوكسین. •
لة  یجب أن یتلقى كل الأفراد تدریبا للتأكد من معرفة الملوثات المیكروبیولوجیة المحتملة وإمكانیة نموھا في أثناء عملیة التصنیع، ومناو  •

 المواد وتخزینھا والحفاظ علیھا (مثلا، التلوث بالسالمونیللا).  
تصنیع الأغذیة والأعلاف لتفادي تعرض الصحة العامة للخطر بسبب  یجب استخدام تراب التبییض الطازج الصالح للاستھلاك الأدمي في   •

  11 تلوث الأغذیة والأعلاف.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 .  ISO 2005الآیزو  9

10 Fediol 2006 . 
 / http://www.acgih.org/TLV/ and http://www.acgih.org/store  متاح على الموقع التالي: 11
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  رصد مؤشرات الأداء   .2

 البیئة 2.1
 

 إرشادات بشأن الانبعاثات والمخلفات السائلة  2.1.1
 

إرشادات بشأن الانبعاثات والمخلفات السائلة لھذا القطاع. وتشیر القیم الإرشادیة الخاصة بالانبعاثات والمخلفات السائلة    2و    1یقدم الجدولان   .36
بھا أطر تنظیمیة  الناتجة عن العملیات في ذلك القطاع إلى وجود ممارسات صناعیة دولیة جیدة، وھو ما تعكسھ المعاییر المعنیة في البلدان التي تتوفر  

جل الاستخدام  معترف بھا. وتنطبق الإرشادات بشأن المخلفات السائلة على عملیات التصریف المباشر للمخلفات السائلة المعالجة في المیاه السطحیة من أ
جمیع ومعالجة میاه الصرف الصحي  العام. ویمكن تحدید مستویات التصریف الخاصة بالموقع بناء على مدى التوافر وظروف استخدام الأنظمة العامة لت

ة كما ھو موضح  أو، إذا كان تصریفھا یتم مباشرة على المیاه السطحیة، فإنھ یتم عندئذ تحدید المستویات بناء على نظام تصنیف استخدام المیاه المستقبل 
 . الإرشادات العامة بشأن البیئة والصحة والسلامةفي 

 
 

 . مستویات المخلفات السائلة 1الجدول 
 الخاصة بعملیة تصنیع الزیوت النباتیة  

 القیمة الإرشادیة الوحدة  الملوثات 

 9-6 الأس الھیدروجیني  الأس الھیدروجیني 

حیویة كیمیائیة  حاجة 
 5للأكسجین

 50 ملغم/ لتر 

الحاجة الكیمیائیة  
 للأكسجین 

 250 ملغم/ لتر 

 10 ملغم/ لتر  نیتروجین كلي

 2 ملغم/ لتر  فوسفور كلي

 10 ملغم/ لتر  زیوت وشحوم

مجموع المواد  
 50 ملغم/ لتر  الصلبة العالقة 

  3< درجة الحرارة  زیادة درجة الحرارة 
البكتریا  إجمالي  

 القولونیة
 الرقم الأكثر 

 /   أاحتمالاً 
 مللیلتر  100

 
400 

المكونات الفعالة / المضادات  
 الحیویة 

یتم التحدید على أساس الحالة  
 المحددة

 : ملاحظات
 = الرقم الأكثر احتمالاً. MPNأ 

ب عند حافة منطقة مزج مثبتة علمیاً تأخذ في الاعتبار نوعیة المیاه المحیطة 
 . واستخدام المیاه المستقبِلة والمستقبلات المحتملة والقدرة الاستیعابیة

 

 . مستویات الانبعاثات الھوائیة  2الجدول 
 في عملیة تصنیع الزیوت النباتیة 

 القیمة الإرشادیة الوحدة  الملوثات 

 
 أالغبار 

 
ملغم/متر  

 مكعب عادي

 (غبار جاف)  10
 (غبار رطب)  40

ملغم/متر   ھكسان 
 مكعب عادي

100 

 
 
 
 
 
 
 
مركبات عضویة 

 ج متطایرة 

 
 
 
 
 
 

كغم فقدان  
المذیبات/إجما 
 لي المادة الخام

 1.5دھون حیوانیة: 
 3الخروع: 
بذور   1بذور اللفت: 

ار الشمس:   1دوَّ

 0.8فول الصویا (تكسیر عادي): 
 فول الصویا (رقائق بیضاء):

 بذور أخرى ومواد خضراء أخرى:  
 (التقطیر باستبعاد إزالة الصمغ)  1.5

 (إزالة الصمغ)  4

 : ملاحظات
ملغم/متر مكعب عادي من خلال استخدام   10مستوى الغبار الذي یقدر بـ أ یمكن تحقیق 

حلزونات أو مرشحات ذات أكیاس على فتحات التھویة، على سبیل المثال من مجففات  
الجریش والمبردات وماكینات الطحن. ویمكن تحقیق مستوى الغبار الرطب الذي یقدر بـ  

 نات و/أو حلزونات متعددة. ملغم/متر مكعب عادي من خلال استخدام حلزو 40
 ب. ینطبق على مصنع المذیبات ویمكن تحقیق ذلك باستخدام أجھزة الفصل الإعصاري.  

  1999ج. یشیر إلى إجمالي فقدان المذیبات، توجیھ الاتحاد الأوروبي بشأن المذیبات 
، بشأن  1999مارس/آذار  11/الاتحاد الأوروبي الصادر في 1999/13(توجیھ المجلس 

استخدام المذیبات العضویة في بعض   تقیید انبعاثات المركبات العضویة المتطایرة بسبب
 الأنشطة أو المنشآت). 
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یمكن تطبیق ھذه الإرشادات في ظروف التشغیل العادیة داخل المنشآت التي یتم تصمیمھا وتشغیلھا وصیانتھا على نحو ملائم من خلال تطبیق   .37

ن تخفیف، فیما لا  أسالیب منع التلوث والسیطرة علیھ، والتي تم تناولھا بالمناقشة في الأقسام السابقة من ھذه الوثیقة. وینبغي تطبیق ھذه المستویات بدو
تویات بالنسبة  % من وقت تشغیل المصنع أو الوحدة، بعد حسابھا كنسبة من ساعات التشغیل السنویة. ویجب تبریر عدم تطبیق ھذه المس95یقل عن  

 لأوضاع مشروع محلي محدد في التقییم البیئي. 
 

بانبعاثات مصادر الاحتر .38 العملیات. وتم تناول الإرشادات الخاصة  الناتجة عن  الملوثات على الانبعاثات  بانبعاث  المعنیة  اق  تسري الإرشادات 
راریة إجمالیة  ة حالمرتبطة بأنظمة تولید الطاقة الكھربائیة أو المیكانیكیة أو البخار أو الحرارة أو أي مزیج مما سبق، بغض النظر عن نوع الوقود، بقدر

أما انبعاثات مصادر الطاقة الكھربائیة الأكبر  الإرشادات العامة بشأن البیئة والصحة والسلامة،  میغاوات حراریة في    50من ثلاثة میغاوات حراریة إلى  
توجیھات عن    البیئة والصحة والسلامةالإرشادات العامة بشأن  . كما تقدم  الإرشادات بشأن البیئة والصحة والسلامة الخاصة بالطاقة الحراریة فتعالجھا  

 اعتبارات البیئة المحیطة استناداً إلى إجمالي حمل الانبعاثات. 
 

 استخدام الموارد والمخلفات  2.1.2
 

معلومات حول استخدام الموارد وإنتاج المخلفات في قطاع تصنیع الزیوت النباتیة، والتي یمكن اعتبارھا مؤشرات لكفاءة ھذا    3یقدم الجدول   .39
  ولكل مشروع على حدةالقطاع كما یمكن استخدامھا لتتبع التغیرات في الأداء بمرور الوقت. وتتوفر القیم المعیاریة للصناعة لأغراض المقارنة فقط  

عتمد إلى حد بعید على المواد الخام المعالجة وجودتھا  تالناتجة    كمیات میاه الصرفتستھدف التحسین المستمر في ھذه المجالات. ومن الملاحظ أن  و
 وتقنیة التصنیع المطبقة.  

 
 الصحة والسلامة المھنیة  2.2

 
 إرشادات الصحة والسلامة المھنیة  2.2.1

 
المقبول   ینبغي تقییم أداء الصحة والسلامة المھنیة مقارنةً بإرشادات التعرض المنشورة دولیًا، والتي تشمل على سبیل المثال، قیمة الحد الأقصى  .40

المؤتمر الأمریكي لخبراء الصحة المھنیة  )  BEIsوإرشادات التعرض المھني ومؤشرات التعرض البیولوجي (®  )  TLVللتعرض (®   التي نشرھا 
وحدود    NIOSH(،  13ودلیل الجیب للمخاطر الكیمیائیة الذي نشره المعھد الوطني الأمریكي للصحة والسلامة المھنیة ACGIH) (12  )،الحكومیین  

والقیم الإرشادیة لحدود التعرض المھني التي    OSHA ( ،  14التي نشرتھا الإدارة الأمریكیة للصحة والسلامة المھنیة ()  PELsالتعرض المسموح بھا ( 
 أو ما یشابھھا من مصادر.  15نشرتھا الدول الأعضاء في الاتحاد الأوروبي، 

 
 معدلات الحوادث والوفیات  2.2.2

 
یجب على المشروعات أن تحاول خفض عدد الحوادث التي تقع بین عمال المشروع (سواءً المعینین مباشرة أو المتعاقدین من الباطن) إلى أن  .41

وفیات.  یصل إلى مستوى الصفر، لاسیما الحوادث التي یمكن أن تؤدي إلى فقدان وقت العمل، أو إلى مستویات مختلفة من الإعاقة، أو حتى إلى حدوث  
المنشآت الأخرى في ھذا القطاع بالبلدان المتقدمة من خلال الرجوع إلى المصادر المنشورة (على سبیل المثال:    ویمكن مقارنة معدلات المنشأة بأداء

 16مكتب الولایات المتحدة لإحصائیات العمل وإدارة الصحة والسلامة بالمملكة المتحدة).
 

  

 
 . /http://www.acgih.org/storeو / http://www.acgih.org/TLV: متاح على 12
 / http://www.cdc.gov/niosh/npg: متاح على 13
 http://www.osha.gov/pls/oshaweb/owadisp.show_document?p_table=STANDARDS&p_id=9992: متاح على 14

 / http://europe.osha.eu.int/good_practice/risks/ds/oel :متاح على 15
 . http://www.hse.gov.uk/statistics/index.htmو /  http://www.bls.gov/iif: متاح على 16

http://www.acgih.org/TLV/
http://www.acgih.org/store/
http://www.cdc.gov/niosh/npg/
http://www.osha.gov/pls/oshaweb/owadisp.show_document?p_table=STANDARDS&amp;p_id=9992
http://europe.osha.eu.int/good_practice/risks/ds/oel/
http://www.bls.gov/iif/
http://www.hse.gov.uk/statistics/index.htm
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 . استھلاك الموارد والطاقة 3الجدول 

 المعیار الإرشادي  الوحدة  المدخلات حسب وحدة المنتج 

 أاستخدام المیاه 
 الصرف  میاه -إنتاج الزیت الخام  

 میاه التبرید  -الخام إنتاج الزیت  
 إزالة الروائح باستخدام عملیات التعادل الكیمیائي 

 التقسیة 

 

 /طن مواد خام 3م
 /طن مواد خام 3م

 /طن منتج3م
 /طن منتج3م
 /طن منتج3م

 

0.2-0.5 
2-14 
1-1.5 

10-30 
2.2-7 

 أاستھلاك المواد الكیمیائیة 
 الصودا الكاویة

 حمض الفوسفوریك
 حمض الستریك

 حمض الكبریتیك 

 

زیت خام،  
 كغم/طن 

زیت خام،  
 كغم/طن 

   
  

  

 

1–6 * 
0.1-2.0 
0.1-1.0 
100-250 

 
 استخدام الطاقة

 بالبخار 
(منتج نھائي، میغا  

 جول/طن)

 الكھرباء 
 (منتج نھائي، میغا جول/طن)

 إجمالي الطاقة
(منتج نھائي، میغا  

 جول/طن)

 التعادل 
الصابون    ج فصل 

 د إزالة الروائح 
 متقطع 

 شبھ متواصل
 متواصل

112-280 
 ج 2800–560

 

 ه 1120–420

22-44 
 ج 11-36

 

60-150 

145-330 
 ج 620-2850

 

510-1350 

 . 2006المصدر: المفوضیة الأوروبیة 
 أ یتوقف النطاق على محتوى الأحماض الخالیة من الدھون.  

 ). 2006میغا جول/طن (الاتحاد الأوروبي  = كغم البخار/طن x  2.8ب. تم حسابھا باستخدام 
 ج. میغا جول/طن صابون.  

الي د. یمكن أن تحقق إزالة الروائح بشكل متقطع وشبھ متواصل أدنى استھلاك للبخار في النطاقات الواردة، وأقل مستوى في النطاق الخاص بإجم
 استخدامات الطاقة.  

میغا   70ه. من الممكن تحقیق مستویات استھلاك منخفضة من البخار باستخدام تقنیة التكثیف الجاف التي یمكن أن تخفض الاستھلاك إلى حوالي 
 جول/طن من البخار/طن للمنتج النھائي بالنسبة لوحدة التكثیف الجاف في عملیة إزالة الروائح المتواصلة وشبھ المتواصلة  

)Hamm .2013 وآخرون .( 
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 رصد الصحة والسلامة المھنیة   2.2.3
 

ھا  یجب رصد بیئة العمل وصحة العاملین بحثاً عن الأخطار المھنیة والأمراض ذات الصلة بالمشروع المحدد. وینبغي تصمیم عملیة الرصد وتنفیذ  .42
للوقایة أو الحمایة، في إطار برنامج رصد الصحة والسلامة والوقایة المھنیة. كما  واجبة التطبیق  تدابیر  الفضلا عن    17على أیدي متخصصین معتمدین، 

وتقدم   الأخرى.  والحوادث  المھنیة  الخطرة  والأحداث  والأمراض  للحوادث  بسجل  المنشآت  تحتفظ  أن  والصحة  یجب  البیئة  بشأن  العامة  الإرشادات 
 توجیھات إضافیة عن برامج رصد الصحة والسلامة المھنیة.   والسلامة

  

 
ن المعتمدون المعنیون یمكن أن یكون من بین المھنیین المعتمدین خبراء الصحة الصناعیة المعتمدون، أو الخبراء المسجلون المعنیون بممارسة المھن، أو المھنیو 17

 بالسلامة، أو الأفراد المماثلون.
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  الملحق أ. وصف عام لأنشطة الصناعة  

لاستھلاك  یتم استخلاص وتصنیع الزیوت النباتیة وإنتاج الزیوت والدھون من المصادر النباتیة. وتسُتخدم الزیوت والدھون النباتیة بصورة أساسیة ل .43
ول النامیة بصورة  الآدمي، لكن یمكن استخدامھا كذلك في علف الحیوانات وللأغراض الطبیة ولتطبیقات تقنیة معینة. ویتم إنتاج زیت النخیل الخام في الد

ویتم تصنیع    نمطیة في مصانع زیت النخیل الخام المرتبطة بالمزارع. وبعد ذلك، یتم نقل زیت النخیل الخام إلى منشآت التكریر في كافة أرجاء العالم.
 جزء كبیر من زیت النخیل الخام محلیاً وتصدیره كزیت مكرر ومبیض وخال من الرائحة. 

 
مخططاً مبسطاً لإنتاج الزیوت النباتیة. وتتمثل الخطوات الأساسیة في عملیة تصنیع الزیوت النباتیة في الاستخلاص والتكریر    1یوضح الشكل   .44

 والتعدیلات الأخرى وإزالة الروائح. 
 

 إنتاج الزیت النباتي. 1الشكل 

 الزیتیة الفاكھة/البذور 
 

 الزیتیة تجھیز البذور /الفاكھة

استخلاص الزیوت 
 (بطریقة مادیة أو كیمیائیة)

 التكریر (بما في ذلك إزالة الصمغ،
 والشمع، والتبییض)

 منتج شبھ مكرر

 عملیة الأسترة الھدرجة

 الروائحإزالة 

 منتج كامل التكریر
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 الاستخلاص 1.أ
 

قش وبقایا  یسُتخلص الزیت من البقولیات والحبوب والبذور والجوز والثمار، حیث یتم استلام المواد الخام ووزنھا في المنشأة ثم تنظیفھا لإزالة ال .45
والشوائب وغیر ذلك من المواد، ثم وزنھا وتخزینھا قبل البدء في عملیة التصنیع الأولي. ویعتمد نوع التخزین على المادة  الأغصان والأوراق والحصى 

ارتفعت    الخام (على سبیل المثال یخُزن فول الصویا في صوامع الغلال). ویشكل محتوى الرطوبة العامل الحاسم في تقریر فترة تخزین البذور؛ فكلما
ویتم إعداد المواد الخام باستخدام مجموعة متنوعة من العملیات، بما في ذلك إزالة    ة ودرجة حرارة المناخ، انخفض وقت التخزین الآمن.نسبة الرطوب

نبعاثات  ة على االقشور أو التقشیر والتنظیف والتجفیف والسحق والتھیئة والكبس. وتشتمل قضایا البیئة والصحة والسلامة المتعلقة بإعداد المواد الأولی
غة) الناتجة عن الجسیمات (على سبیل المثال الانبعاثات الناتجة عن عملیة التنظیف والتجفیف) والمخلفات الصلبة (على سبیل المثال سباطات الثمار الفار

 عملیات الدرس وكذلك الأغصان والجذوع والقرون والرمال والأوساخ. 
 

ي  ویمكن استخلاص الزیت میكانیكیا (على سبیل المثال عن طریق غلي الثمار وكبس البذور وثمار الجوز) أو بالتزامن مع عملیة استخراج كیماو .46
زى ذلك  ویع  باستخدام المذیبات (عادة باستخدام الھكسان). وتستخدم معظم المنشآت التجاریة الكبیرة طریقة الاستخلاص الكیماوي (باستخدام الھكسان)،

ویستخدم الھكسان أثناء الاستخلاص بالمذیبات لغسل المواد الخام المعالجة، وبصورة تقلیدیة في جھاز    إلى تحسن الكفاءة في إنتاج الجریش والزیت.
) وفصل الزیت الخام  استخلاص متعاكس الاتجاه. وتكون عملیة الاستخلاص متبوعة عادة بعملیة القشد (الزیوت المغلیة) أو الترشیح (الدھون المكبوسة

المذیبات (المزیلات). وتتم إزالة الھكسان من الزیت عن طریق التقطیر ومن الرقائق عن طریق البخر في جھاز إزالة المذیبات،  -عن خلیط الزیوت
لاستھلاك الحیواني بصورة نمطیة  واسترداده لإعادة الاستخدام بعد التكثیف والفصل عن المیاه. وتستخدم عملیات الاسترداد الخاصة بالرقائق المعدّة ل 

المحمصة. ویتم بعد ذلك طحن الرقائق الخالیة من المذیب للاستخدام كمسحوق "جریش" (على   -التقطیر التقلیدي لإزالة الھكسان في جھاز إزالة المذیب 
قطیراً خاصاً أو بالتقطیر "الومضي"، والذي یسُتخدم فیھ  سبیل المثال جریش فول الصویا). وتسُتخدم العملیة الخاصة بالرقائق المُعدّة للاستھلاك الآدمي ت

من الرقائق، ولكن  الھكسان (بعد تسخینھ بشدة) في نظام تفریغ بالھواء ثم یتبع ذلك استخدام الإنصال بالبخار. ویزیل التقطیر الومضي بقایا أكثر للھكسان  
 ملیة التقلیدیة. ھذه العملیة تستھلك طاقة أكبر وتتولد عنھا انبعاثات أكثر من الع

 
   18  ومن الأمثلة على ذلك:

 
 19استخلاص زیت النخیل 

 
إلى   تتم معالجة ثمار النخیل لإنتاج زیت ثمار النخیل الخام وزیت نوى النخیل الخام. وتنمو الثمار في مجموعات على ساق مركزیة متشعبة تشبھ .47

ب،  لحد ما كروم العنب وتتألف من لب زیتي محاط بقشرة خارجیة قویة تحتوي على البذور (أو النوى) في اللب. ویسُتخرج زیت ثمار النخیل من ال
الخاص    ویسُتخرج زیت نوى النخیل من البذور. ویتم تحمیل السباطات، أثناء الحصاد، في الشاحنات أو في عربات السكك الحدیدیة وتؤخذ إلى المرفق

البكتیري أو الأنزیمي    بالاستخلاص. ویتم دفع العربات المعقمّة في غرف أسطوانیة معقمة ویتم إدخال البخار في الغرفة. وتعقم الحرارة الثمار لمنع النشاط
 نضج الثمار ودرجتھ.  من مھاجمة الزیت. وتتوقف مدة البقاء في غرفة التعقیم على حجم

 
النخیل.  من التعقیم، تتم إزالة الثمار من الأبخرة في معدات الدرس ثم تغُسل قبل نقلھا إلى مكبس لولبي مزدوج لاستخراج زیت ثمار    الانتھاءوبعد   .48

لبي من ویتم تكریر زیت النخیل المستخلص في مصفاة مستمرة أو خزان ترسیب لإزالة المیاه والمواد الصلبة. ویتكون الكسب الناتج عن المكبس اللو
عن طریق خفض   معالجتھاویتم فصل النوى عن الألیاف والبقایا الخلویة وتتم  المواد الصلبة الرطبة باللب والنوى (أو البذور) والقشرة الخارجیة للثمار.

ئیة من  مستوى الرطوبة بھا كي ینكمش اللب قلیلاً عن القشرة. وبعد ذلك یتم تكسیر النوى وفصل اللب عن القشور سواء عن طریق خلطھما في ردغة ما
تخرج القشور الأثقل من الجزء  الصلصال أو الملح حتى یطفو النوى وتغوص القشور، أو خلطھما مع الماء وتمریر الخلیط عبر فرازة سوائل (حیث  

 ى النخیل. السفلي ویطفو اللب الأخف إلى الجزء العلوي). ویتم تجفیف اللب بعد ذلك وإرسالھ للتخزین قبل كبسھ في المكابس اللولبیة لإنتاج زیت نو
  

 
18 MOEA 
19 Shahidi & Bailey 2005 . 
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 20استخلاص زیت الزیتون 

 
ویتم بعد ذلك كبس اللب واستخلاص الزیت المضغوط    إضافة الملح.یتم طحن ثمار الزیتون وجرشھا إلى عجینة ثم خلطھا وتقلیبھا، وربما مع   .49

في الوقت الحالي محل المكابس  )  continuous screw expellersوتحل المكابس اللولبیة المستمرة (   عن طریق الترسیب أو الطرد المركزي.
ویمكن أیضا أن یفُصل اللب المھروس في حوض أفقي، حیث یعالج الخلیط ثانیة بالطرد    ).open-cage pressesالتقلیدیة ذات الوعاء المفتوح (

  وكبدیل لذلك، یمكن استخدام الماكینات لإزالة النوى من اللب، ثم تفُصل البقایا باستخدام أجھزة طرد مركزي تفرغ ذاتیا.   المركزي بعد إضافة میاه الغسل.
 درجة مئویة.   40عام عملیة كبس على الدافئ عند درجة حرارة تبلغ حوالي  وتلي عملیة الكبس على البارد، التي تنتج الزیت البكر الممتاز، بشكل 

 
ت  ینتج جھاز طرد مركزي یتألف من مرحلتین مخلفات شبیھة بالمعجون، في حین تنتج الأنظمة التقلیدیة وتلك التي تتألف من ثلاث مراحل مخلفا  .50

وقد تتم معالجة ھذا الناتج الأخیر لإنتاج القشور    زیت الزیتون أو البیسین، وكُسب المكبس المعروف باسم التفل.  من معصرة  الصرف  میاهسائلة، مثل،  
ویستخلص زیت نوى الزیتون بالكبس،   % واستخدامھ كوقود.6-3ویُجفف القش الصلب المتبقي بحیث تخفض درجة رطوبتھ إلى  أو زیت تفل الزیتون.

ن خلال  وفي بعض البلدان، یتم تكریر زیت الزیتون المعصور على الساخن والذي ترتفع فیھ درجة الحموضة م وتسُتخلص المذیبات من النوى النظیف. 
% من زیت داكن 15  -  8ویحتوي الكسب ما بین    عملیات التعادل والتبییض وإزالة الروائح، ویتم إعطاؤه نكھة بخلطھ مع زیت معصور على البارد. 

 ویصبح أیضا بعد تكریره صالحا للأكل.   نسبیا یمكن استخلاصھ باستخدام الھكسان، ویسُتخدم لأغراض فنیة، 
 

 التكریر (التنقیة)  2.أ
 

ر الزیت الخام لإزالة الشوائب غیر المرغوب فیھا مثل الصمغ   .51 وشوائب المعادن والمكونات الملونة والمكونات    الدھنیة الحرة  والأحماضیكُرَّ
% في الزیت المكرر سواء عن طریق التكریر الكیمیائي أو  0.1أثناء عملیة التكریر حتى مستوى أقل من  الدھنیة الحرة    الأحماض  وتزُالالمتطایرة.  

وعلى النقیض من ذلك، ینتج عن التكریر الكیمیائي نوعیة منتج أفضل فیما    . وللتكریر المادي بشكل عام أثر بیئي أقل من التكریر الكیمیائي.الفیزیائي
 21 وعمر التخزین الأطول وعملیة تصنیع أكثر موثوقیة.الدھنیة الحرة  الأحماض یخص انخفاض مستویات 

 
وقد تجري عملیة إزالة للصمغ    یحتوي الزیت الخام على أحماض دھنیة حرة وصمغ ینبغي إزالتھا قبل استخدام ھذه الزیوت في المواد الغذائیة.  .52

لیة إزالة  من الزیت الخام قبل حدوث التكریر. وتعد عملیة إزالة الصمغ خطوة أساسیة لعملیة التكریر المادي حیث یجب أن یحتوي الزیت الداخل في عم
یمیائي. وقد تكون طرق إزالة الصمغ حمضیة أو  الروائح النھائیة على محتوى منخفض من الفسُْفَاتیِد. كما تستخدم عملیة إزالة الصمغ مع التكریر الك

الفوسفاتید والفسفولیبید واللسیتین. ویحتوي الفوسفوري لإزالة  الحمض  الحمضیة إضافة  إزالة الصمغ  أزیل منھ    إنزیمیة. وتتم في عملیة  الذي  الزیت 
جزءا في الملیون. وقد یسُتخدم حمض الستریك بدلاً من حمض الفوسفوریك، والذي ینطوي على العدید من المزایا، بما    30الصمغ على فسفور أقل من 

الإنز الصمغ  إزالة  عملیة  وتسُتخدم  الحمأة.  كمیة  في  واختزال جزئي  المستعملة  المیاه  في  أقل  فوسفوري  ذلك حمل  الأنزیمي  في  المائي  التحلیل  یمیة 
 وتشمل المنافع البیئیة لھذه الطریقة الاستھلاك المنخفض للحمض الفوسفوري والكبریتي وكذلك الصودا الكاویة والماء والطاقة.  .للفوسفاتید

 
 التكریر الكیمیائي 

 
لة الألوان  یتضمن التكریر الكیمیائي التقلیدي عملیة إزالة الصمغ لإزالة الفسفولیبید والتعادل لإزالة الأحماض الخالیة من الدھون والتبییض لإزا .53

وتتم إزالة    باستخدام الماء، ثم یمر الخلیط على جھاز الطرد المركزي لفصلھ. الفسفولیبیدات القابلة للھیدرة من خلال إزالة الصمغوالروائح. ویمكن إزالة  
ذلك في  الفسفولیبیدات غیر القابلة للھیدرة من خلال إزالة الصمغ باستخدام الأحماض قبل إضافة المیاه ویحدث الفصل في جھاز طرد مركزي. ویشكل  

وتسُتخدم عملیة إزالة الصمغ الانزیمات    العادة المرحلة الأولى من التكریر المادي، ویمكن اعتبارھا العملیة المكافئة للتعادل القلوي في التكریر الكیماوي.
منھ الصمغ باستخدام  والخطوة الأولى ھي إجراء التھیئة الحمضیة/ضبط درجة الحموضة للزیت الخام أو الذي أزیل    للتقلیل من درجة الفسفولیبیدات.

 ویفُضل وجود وقت تفاعل قصیر وجرعة أكبر مقارنة بوقت تفاعل طویل مع جرعة أنزیمات أقل.   الماء قبل إضافة الأنزیمات.
 

درجات مئویة لإحداث    110درجة مئویة و  75تضُاف الصودا الكاویة أثناء عملیة إزالة الصمغ للزیت، والذي تم تسخینھ مسبقاً بدرجة حرارة بین   .54
ویزُال  . )soap stock( . وینتج عن ھذه العملیة ناتجان رئیسیان وھما الزیت شبھ المكرر وناتج تكریر الزیوت النباتیةالدھنیة الحرة لأحماضتصبّن ل

  ناتج تكریر الزیوت النباتیة عن طریق الترسّب وبعد ذلك عن طریق الترسیب أو الطرد المركزي، كما یمكن معالجتھا في زیوت حمضیة عن طریق
بین   بدرجة حرارة  النباتیة  الزیوت  تكریر  ناتج  ویسُخن  مئویة و  70التجزئة.  الكبریتیك لإعادة  100درجة  والتفاعل مع حمض  مئویة  تكوین    درجة 
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الدھنیة.   الأحماض 
 

زالة المواد  ویمكن بیع المنتجات الثانویة الناتجة لقطاع الدھانات ومستحضرات التجمیل وكذلك لصناعة أعلاف الحیوانات. ویتم تبییض الزیت المعدّل لإ
 المرحلة.  الملونة والمكونات القلیلة الأخرى قبل إزالة الروائح. وتراب التبییض المستھلك ھو المخلفات الصلبة الرئیسیة الناتجة من ھذه 

 
 التكریر المادي 

 
  لأحماض التكریر المادي ھو عملیة أكثر بساطة، حیث تتم إزالة الصمغ من الزیت الخام وتبییضھ، وبعد ذلك یتم إجراء إنصال بالبخار لإزالة ا  .55

والروائح والمركبات العضویة المتطایرة جمیعاً في خطوة واحدة. ویمكن استخدام معالجة مادیة مسبقة للوصول إلى محتوى منخفض من    الدھنیة الحرة
من الزیت المعالج مسبقاً مادیاً باستخدام    الدھنیة الحرة  الأحماض  إزالةالفسفولیبید عن طریق إزالة الصمغ واستخدام تراب التبییض. وبعد ذلك، یمكن  

درجة مئویة تقریباً وتكریرھا عن طریق تدفق الزیت عبر سلسلة من الأحواض المسطحة    250البخار في نظام تفریغ ھوائي في درجات حرارة تقدر بـ  
ن المعادلة وإزالة الروائح. ویسُتخدم جھاز غسل بعد ذلك  في تیار معاكس لتدفق بخار الإنصال. ولا تمثل مراحل المعادلة السابقة أھمیة بسبب الجمع بی

 22 لتكثیف الجزء الأكبر من الدھون الناتجة عن الأبخرة كمنتج خال من الماء.
 

 تعدیلات أخرى 3.أ
 

 الھدرجة 
 

أعلى.   .56 ذوبان  ونقاط  فائقة  احتجاز  تتمتع بخصائص  التي  الدھون  الھدرجة لإنتاج  التجھیزات عملیة  والخلط  تجُري معظم  المفاعل  وقبل دخول 
تحت ضغط مخفض. الخام وتجفیفھ في صھریج عازل  الزیت  الھواء من  إزالة  تتم  نثر غاز    بالھیدروجین،  الغالب عن طریق  الھدرجة في  وتجُرى 

الأخرى    الھیدروجین في الزیت في وجود عامل محفز (عادة النیكل) مقسم على نحو جید، ومعتمد على تراب دیاتومي. ویجري النظر في العوامل المحفزة
وترُشح الدھون المھدرجة الناتجة   لة خلال عملیة الھدرجة. (البلادیوم والرودیوم والبلاتین) في ضوء قدرتھا على خفض تكوین الأحماض الدھنیة المتحو

صناعة المكونات الصالحة للأكل. وبعد  لإزالة محفز الھدرجة، مع التعرض إلى تبییض خفیف بالتراب وإزالة الروائح قبل التمكن من استخدامھا في  
  23 وبعد ذلك یتم إجراء بسترة للخلیط المستحلب وتبریده وبلورتھ للحصول على المنتج النھائي. التقسیة، یخُلط الزیت بمحلول مائي لإنتاج مستحلب.

 
 عملیة الأسترة 

 
الدھنیة والغلسرین وبعد ذلك إعادة التركیب. ویجُرى التفاعل باستخدام الحمض  تتضمن عملیة الأسترة البینیة فصل تراي الغلیسرید في الأحماض  .57

ل عملیة الأسترة البینیة من الخصائص الوظیفیة للزیت    الفوسفوري أو حمض الستریك في وجود عامل محفز، وبصورة نمطیة میتوكسید الصودیوم. وتعدِّ
 روائح. المعالج ویمكن إجراؤھا بعد عملیة المعادلة أو إزالة ال

 
 إزالة الروائح  4.أ

 
غات  یتم أثناء إزالة الروائح تقطیر الزیت المبیض بالبخار في ضغط منخفض لإزالة الشوائب المتطایرة، بما في ذلك الروائح والنكھات أو الصب .58

لأبخرة  ساعات. وتحتوي ا  5دقیقة إلى    15غیر المرغوب فیھا. وتزُال المكونات المتطایرة من خام التغذیة باستخدام البخار في عملیة قد تستغرق من  
جھاز غسل  المُنطلقة من مزیل الروائح على الھواء وبخار الماء والأحماض الدھنیة والمتغیرات الأخرى. وتمر الأبخرة، قبل الدخول في الوعاء، عبر  

 عن ذلك تتكثف  ویتم رش سائل غسل في تیار الأبخرة. وتتكثف الأحماض الدھنیة والمكونات المتطایرة بصورة جزئیة على ھیئة قطیرات غسل أو بدلاً 
 24 على مواد التغلیف. وتنتج ھذه العملیة الزیوت والدھون الصالحة للأكل المكررة بشكل كامل.

 
 استھلاك الموارد 5.أ

 
التصنیع (وبصورة خاصة لعملیة انشطار المواد الصابونیة وإزالة    لعملیات تستخدم منشآت تصنیع الزیوت النباتیة الطاقة لتسخین المیاه وإنتاج البخار   .59

یتون غیر المكیّف تعادل  الروائح) وعملیات التنظیف. ویتفاوت استھلاك الطاقة وفقاً لنوعیة الزیت (على سبیل المثال فإن الطاقة اللازمة للكبس البارد لزیت الز 
بالحرارة)، وتقنیة التصنیع. وقد خفضت التطورات الأخیرة في عملیة إزالة الروائح التي تستخدم وحدات    ضعفي الطاقة اللازمة لكبس البذور الزیتیة المكیّفة 

 التكثیف الجاف (بالأمونیا) استھلاك الطاقة بدرجة كبیرة.  

 
 2006المفوضیة الأوروبیة  22
 المرجع السابق.  23
 .  2006المفوضیة الأوروبیة  24



 البیئة والصحة  والسلامة  لإنتاج وتصنیع  الزیوت النباتیة  بشأن  إرشادات

 2015فبرایر/شباط  12

 

22  

 
 

العملیتین   .60 عن  وتنتج  الروائح،  وإزالة  المعادلة  لعملتي  رئیسیة  بصورة  المیاه  المواد    صرف  میاهتسُتخدم  وتتضمن  عالیة.  أحمال عضویة  ذات 
القلویات، مثل الصودا الكاویا وكربونات الصودیوم، والأحماض بما في ذلك حمض الفوسفوریك وحمض الستریك    معتادة الكیمیائیة المستخدمة بصورة  

الھكسان أو بالإضافة  وحمض الكبریتیك، بالإضافة إلى محفزات النیكل والمیثیلات. وتسُتخدم المذیبات مثل الأسیتون والإیثانول والمیثانول أحیاناً بدلاً من  
في عملیة   الكإلیھ  المواد  نسبیاً، وتشكل  منخفضة  بتركیزات  الھكسان في حدوث مشاكل صحیة عند وجوده  یتسبب  وقد  الخطرة  الاستخلاص.  یمیائیة 

 الأخرى، مثل الأحماض والقواعد القویة، أخطاراً كبیرة على السلامة والصحة.
 

الأساسي  یتم في الغالب إنتاج بعض المنتجات الثانویة، مثل الزیوت الخاصة بأعلاف الحیوانات أو المنتجات الدوائیة، جنباً إلى جنب مع الإنتاج   .61
لمتكسرة، مثل تراب  للزیوت النباتیة، عن طریق المعالجة الإضافیة للبقایا. ویمكن أن تقلل عملیة المعالجة كمیات المخلفات الصلبة، بما في ذلك المواد ا

آخر. ویمكن    التبییض المستھلك الذي یمكن إعادة استخدامھ لإنتاج الطاقة من خلال الحرق المباشر أو إنتاج الغاز الحیوي سواء في الموقع أو في موقع 
 استخدام حمض الفوسفوریك وحمض الستریك في عملیات إزالة الصمغ. 
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